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1� FONCTION

Emp�cher la communication entre deux milieux diff�rents
(Pression ou nature).

Soit deux solides S1 et S2 (voir sch�ma ci-contre) poss�dant
des surfaces de contact communes, s�parant deux milieux contenant
des fluides distincts et/ou ayant des pressions diff�rentes.

Le dispositif d’�tanch�it� doit :
� EMPECHER les impuret�s du milieu ext�rieur d’acc�der aux surfaces � prot�ger.
� EMPECHER  le fluide de s’�chapper vers le milieu ext�rieur.

1.1. Principe et causes
Il y a fuite s’il existe un ou des interstices sur une enceinte s�parant deux milieux � des pressions

diff�rentes.
- P1>p2 : fuite de l’int�rieur vers l’ext�rieur
- P1<p2 : fuite de l’ext�rieur vers l’int�rieur
- P1=p2 : stabilit�
Les interstices apparaissent au niveau des surfaces de liaison. Ils sont dus � :
� Des d�fauts de forme -a- a b c
� Des jeux de fonctionnement -b-
� La rugosit� des surfaces. -c-

2� TYPES D’�TANCH�IT�.
Selon la liaison (fixe ou mobile) entre les deux solides S1et S2, on distingue les types d’�tanch�it�s

suivantes :

Mouvement relatif 
S1/S2 Type d’�tanch�it� � r�aliser

Fixe Etanch�it� STATIQUE
Mobile en Rotation Etanch�it� DYNAMIQUE

Mobile en Translation Etanch�it� DYNAMIQUE

2.1. Etanch�it� statique.

L’�tanch�it� est statique quand il n’y a pas de d�placement
relatif entre les pi�ces.

Dans la sp�cification de l’�tat de surface, le symbole de la fonction
� �tanch�it� statique � est ES.

f1g. 1 Vanne :1 et 2 sont des joint statiques

Pression p

S1 S2

Milieu ext. pression
atmosph�rique pa

Zone � �tancher

( Les fl�ches symbolisent ces deux types de fuites )
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2.2. Etanch�it� dynamique.

L’�tanch�it� est dynamique quand il y a d�placement relatif
entre les pi�ces.

Dans la sp�cification de l’�tat de surface, le symbole de la fonction
� �tanch�it� dynamique � est ED.

fig. 2 Extracteur hydraulique : 11 est un joint
statique et 12 un joint dynamique

2.2.1. Les diff�rentes solutions.

a) par contact direct : L’�tanch�it� est difficile � r�aliser sans conditions
particuli�res :

- tr�s bon �tat de surfaces en contact ;
- surfaces de contact r�duites.

exemple les distributeurs pneumatique

b) par joints port� par la pi�ce: - fixe pour les presse-garnitures
- mobile comme les segments m�talliques

c) par joints m�taloplastiques de formes diverses sur la pi�ce fixe ou mobile
exemple: torique, quatre lobes, � l�vres,.....

3� CHOIX DE L’�TANCH�IT�

Pour le choix de l’�tanch�it� interviennent plusieurs param�tres, dont notamment :
- Le type d'�tanch�it�
-Nature des corps � arr�ter : lubrifiant, poussi�re, eau, air

Chacun poss�de des propri�t�s :
-Physique  : dimension des particules, viscosit�, ...
-Chimique: corrosivit�, oxydant, …

- Les caract�ristique des mouvements ( nature des vitesses)
- la pression ( diff�rence de pression entre les deux milieux

� �tanch� : p)
- la temp�rature d’utilisation
- le fluide � �tanch� ( nature du fluide)
- sens des d�placements � interdire :

- Poussi�re : �tanch�it� de l’ext�rieur vers l’int�rieur
- Lubrifiant : �tanch�it� de l’int�rieur vers l’ext�rieur

- les contraintes de construction
- Besoin d’une �tanch�it� parfaite ou non. Exemple : dans une pompe � eau, il faut interdire l’entr�e

d’air pour ne pas d�samorcer. Cela ne peut se faire facilement qu’avec un joint noy� : un presse �toupe
qui laissera passer une infime quantit� d’eau qui sera r�cup�r�e ou non.

La g�om�trie des �l�ments qui re�oivent les joints est tr�s importante pour un montage correct.
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4� ETANCHEIT� STATIQUE

4.1. Direct
R�aliser sur des surfaces planes,coniques ou annu-

laire rigoureux.
L'�tanch�it� est assur�e uniquement par l’�tat

des surfaces en contact entre S1et S2. Cette �tanch�it�
peut �tre r�alis�e soit :

� En rodant les surfaces de contact � lier
l’une sur l’autre afin d’obtenir des �tats de surfaces
parfaits. Exemple : Raccord � joint c�nique.

� En utilisant un produit de collage et d’�tanch�it�.
Il faut r�duire la surface de contact pour avoir une pression de
contact plus importante
(p = F/S).
Ce proc�d� n’est pas tr�s fiable, car il y a souvent
d�t�rioration des surfaces

4.2. Avec joints
4.2.1. Joint plat (solutions A et B).

Etanch�it� r�alis�e en interposant entre les deux surfaces � �tancher un joint de
commerce. Il peut s’agir

4.2.2. Le joint torique ( solutions C ,F, I).
a) Choix d’un joint torique.

Ces joints sont aussi bien utilis�s en statique qu'en translation alternative et
rotation de faible vitesse. Il est g�n�ralement suffisant pour une �tanch�it�e statique.
Les mod�les m�taliques acceptent des pression jusqu'� 1000MPa.

b)  D�signation d’un joint torique
La m�thode est identique � tout les autres �l�ments normalis�:

- nom de l'�l�ment
- dimensions: diam�tre de la spire puis diam�tre torre.

exemple: Joint torique, a x d voir tableau pour les valeurs
c)  Montage.

Dimensions des gorges

Exemple : vis de vidange(Solution B)
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4.2.3.Joint en p�te.
Etanch�it� g�n�ralement utilis�e en utilisant du silicone pateaux se solidifiant plus ou

moins apr�s la pose. L'utilisation de p�tes � joints est en plein essor. Les progr�s techniques
relatifs � la composition de ces p�tes engendrent une utilisation de plus en plus fr�quente dans
des domaines tr�s vari�s. Elles assurent parfois le collage des �l�ments en plus de
l'�tanch�it�.

La mise en œuvre est facile et rapide. Elle peut �tre manuelle mais devient de plus
en plus automatis�e et robotis�e.

4.2.4. Joint en plaque.
Ce sont des joints plats d�coup�s dans des plaques pour obtenir la forme sp�cifique

� �tanch�e. Exemple joint de soupape.

4.2.5. Ruban (solution D)
Utilis� principalement sur les filetages et � base de t�flon

4.2.6. Principales utilisations
Nom Repr�sentations D�signations Utilisations

Joint circulaire, type __, d__. Bouchon de vidange, passage de vis… 
NF R 93-520 Type A : ils sont en toutes mati�res.
Les joints plats se font dans les m�me 
mati�res que le paragraphe pr�c�dent :  
papier, fibre, aluminium, cuivre recuit. Le 
mat�riau d�pend principalement du fluide � 
�tancher et du milieu.
Les joints ronds sont des joints 
m�talloplastiques supportant la chaleur     ( 
exemple: joint de bougie ).

Type B : joint m�tallo-plastique plus amiante (pour bougie)

Ecrou 
d’�tanch�it� 
Seal lock

Ecrou d’�tanch�it�, seal-lock, M__.    
Ils conviennent pour des �tanch�it�s statiques aux gaz et aux 
liquides

Joints 
circulaires

Joints B.S.

Bague B.S. type__                                                       
Les bagues BS poss�dent une rondelle 
m�tallique en acier inox sur laquelle est coll� 
un �lastom�re de forme trap�zo�dale.
Cet anneau sera comprim� au montage 
assurant ainsi l ’�tanch�it�.

M�mes emplois.
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4.2.7. Exemples par joints toriques

5. ETANCH�IT� DYNAMIQUE

Le mouvement entre les pi�ces d�limitant les
volumes � �tancher est le plus souvent soit en Rotation
soit en Translation. Les technologies mises en œuvre
d�pendent des mouvements relatifs entre les deux pi�-
ces.

5.1. Par contact direct :

Moyen utilisable aussi bien en ro-
tation qu'en translation.

Les surfaces peuvent �tre planes ou cylindriques.
Il est important d’avoir des surfaces parfaites, ce qui

rend cette technique ch�re. Les frottements sont assez
importants quand les surfaces se d�t�riorent.

Par laminage : ce proc�d� s’utilise pour de faibles
pressions � l’int�rieur du m�canisme en rotation.

Par D�flecteur: Les d�flecteurs utilisent l'effet
centrifuge pour ramener le fluide dans l'enceinte.

Par chicanes: Le principe des chicanes consiste
� laminer le fluide en l ’obligeant � passer suivant un chemin tr�s �troit. Ce
passage forc� engendre des frottements fluides le long des parois qui entra�nent
une perte d ’�nergie donc une chute de pression. La pression finale devra �tre
la pression atmosph�rique afin que le fluide ne sorte pas ou tr�s peu.

Par d�tentes successives : les surfaces ne sont pas en contact direct, ce sont les d�pressions
successives dans les rainures qui limitent les fuites et assurent  l’�tanch�it�.
Un exemple est donn� ci contre sur un gicleur.

5.2. Cas d’une TRANSLATION

5.2.1. Le joint Torique.

L’int�r�t d’utiliser des joints r�side dans l’�lasticit� des mati�res �lastom�res qui
acceptent une dilatation importante des pi�- ces en mouve-
ment.

Voir aussi  chapitre 4.2.1.
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5.2.2. Le joint quadrilobes.( solutions J,S)

a)  Choix d'un joint quatre lobes.

Utilis� �galement pour des mouvements de translation (1m.s-1)ou de rotation
moyennes.Ce joint assure l'�tanch�it� m�me lorsque la compression du joint est
r�duite. Les frottements sont alors faibles.

Les joints quatre lobes �liminent laes possibilit�s de vrillage au montage et en
service.

b)  D�signation d'un joint quatre lobes.
Joint quadrilobe ; a x d.

c) Conditions de montage des Joints quadrilobes :

Dimension des gorges

5.2.3.Exemple d'utilisation.

101



etanch 7

NOM:
Pr�nom:
Classe:
Date:
d:\le�on\cours\etanchei\etanch.pm5

ETANCHEITE


d:
\c

on
sm

ec
\E

CA
M
\P

re
pa

\0
4-

02
-C

ou
rs

\E
C0

2\
EC

02
-0

4-
Et

an
ch

ei
te

\E
C0

2-
04

-0
1-

Co
ur

s\
Ec

02
-0

4-
01

-0
1-

Le
Äo

nE
ta

nc
he

it
e.

pm
d

5.3. Cas d’une ROTATION

5.3.1. Joint � action radiale

a) Le joint � l�vres. (solution M,Q)

Ce sont des joints pour l’�tan-
ch�it� dynamique, mouvement de rotation
uniquement. Ils sont essentiellement utili-
s�s pour les huiles (l�vre orient�e vers
l'int�rieur du palier) et les graisses (l�vre
orient�e vers l'ext�rieur pour permettre le
passage de la graisse lors du renouvelle-
ment). Ils se composent d’une l�vre frottant
radialement sur l’arbre assurant
l'�tanch��t� dans un seul sens. Un ressort
de forme torique assure le maintien de

contact l�vre / arbre.
Ils peuvent avoir une

seule l�vre (type CB ou forme
A selon la norme DIN3760)ou
deux l�vres ( type CC ou forme
AS selon la norme DIN3760).
La l�vre suppl�mentaire est dite pare

poussi�re.
Ils doivent �tre utilis�s sous faible pression,

moins de 0,1MPa. Quelques joint sp�ciaux peu-
vent supporter des pressions allant jusqu’� 0,5ou
0,7 MPa.

#  Avantages.
Efficasse � grande vitesse de rotation.Peut fonction-
ner dans les deux sens avec les mod�les � doubles
l�vre ( solution Q)
# Inconv�nients
Demande des usinage et montages tr�s pr�cis.

# D�signation.
Joint � l�vre, type__,d x D x E

# Repr�sentation.

Dans TOUS LES CAS, le contour exact
du joint est repr�sent� par un rectangle.

La croix centrale, peut �tre compl�t�e par une
fl�che indiquant l’�tanch�it� principale assur�e.

Voir complÄment d'information dans
les ressources en fin de dossier.
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5.3.2. Autres types.

a) Par palier du type  PALIER GLYCODUR. (voir doc fournisseur).
Etanch�it� obtenu par plusieurs joints m�tallique ( fonte douce) appel�s "seg-

ments" dont les coupures sont d�cal�es.

b) Joints � action axiales. ( solutions E, G, H,K, L,N,O,P,R)
Ces joint sont souvent appel�s d'une fa�on g�n�rale des joints racleurs.
Le plus fr�quent reste le Joint � l�vre � frottement axial (Joint V.

RING- solution N-) .
Les joints V-RING tournent sur l ’arbre avec lequel ils sont mont�s.
La l�vre assure l ’�tanch�it� par contact sur une surface plane usin�e.
La structure de ces joints permet des d�fauts de perpendicularit� entre

cette surface et l'axe de l'arbre. ( Plusieurs degr�s ).
Les vitesses de rotation support�es sont > 12 m.s-1. Elles permettent,

gr�ce � l ’effet centrifuge, d'�jecter les impuret�s ext�rieures car la l�vre agit
comme d�flecteur.

Repr�sentation:

c) Par rondelles "Z""
Utilis�s avec les roulements, les rondelles Zsont des joints � chicanes emboutis

dans de la t�le d’acier, pour l’�tanch�it� dynamique uniquement. La rondelle tournante
agit comme un d�flecteur centrifuge.

Variante :L’ex�cution F, floqu�e, pour prot�ger contre les polluants secs (sable,
ciment, terre, …).

6� ETANCHEITE PAR PRESSE GARNITURE

6.1. Pour les liquides.

Utilisable aussi bien pour les translation ou les rotation lentes.

a) Pour l'eau froide.
La garniture appel�e "�toupe" est constitu� de filasse de fibres (coton

ou chanvre) suiff�, mais �galement de ruban en t�flon.
b) Pour les autres liquides

La garniture est constitu�e d'un empilage d'anneaux faits azvec la tresse
carr�e d'amiante, de fil de cuivre �tam� ou de t�flon.

6.2.  Pour les fortes pressions et temp�ratures �lev�es.

Les garnitures sont m�taliques.
Ci-contre les garnitures autolubrifiantes "PACIFIC".

Des garnitures form�es de bagues en m�tal tendre coup�es, le
serrage les applique contre l'arbre.

ou
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d ’ � t a n c h � i t �

p < 8 MPa : solution A

p <25 � 40 MPa : solution C

p < 100 MPa : solution B

p < 1000 MPa : solution F

Etanch�it� pour filetage : solution D

Mouvement

Solution G pour des vitesses allant jusqu’� 3m.s-1

et des pressions maximales de 40MPa.

Solution H pour des vitesses allant jusqu’� 3m. s-1

et des pressions maximales de 250MPa.

Solution I pour des vitesses allant jusqu’� 5m.s-1

et des pressions maximales de 10MPa.

Solution J pour des vitesses allant jusqu’� 5m.s-1

et des pressions maximales de 80MPa.

Solution S pour des vitesses allant jusqu’� 15m.s-1

et des pressions maximales de 10MPa.

Solution K pour des vitesses allant jusqu’� 15m.s-1

et des pressions maximales de 40MPa.

Solution L pour des vitesses allant jusqu’� 15m.s-1

et des pressions maximales de 60MPa.

Solution N pour des vitesses allant 
jusqu’� 10 m.s-1 et des pressions
maximales de 0,6 MPa.

Solutions O et Q pour des vitesses 
allant jusqu’� 15 m.s-1 et des 
pressions maximales de 0,05 MPa.

Solution P pour des vitesses allant 
jusqu’� 15 m.s-1 et des pressions
maximales de 4 MPa.

Solution R pour des vitesses allant 
jusqu’� 15 m.s-1 et des pressions
maximales de 40 MPa.

Solution M pour des vitesses allant 
jusqu’� 30 m.s-1 et des pressions
maximales de 0,05 MPa.

Solution S pour des vitesses allant 
jusqu’� 1 m.s-1 et des pressions
maximales de 10 MPa. Les vitesse de 
rotations restant tr�s faibles.

RotationTranslation

Translation
et Rotation

SYNTH�SE DU CHOIX
DE L'�TANCH�IT�
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ETANCH�IT� DYNAMIQUE EN TRANSLATION AVEC DES JOINTS
RACLEURS ET JOINTS SP�CIAUX OU JOINT TORIQUES

R�ducteur � tain �picyclo�dal
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DOCUMENT FOURNISSEUR GLYCODUR
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BAGUES D’�TANCH�IT�
POUR ARBRES TOURNANTS

1� DESCRIPTION.

Type de base CB
(forme A selon la norme DIN 3760)

Type de base CC
(forme AS selon la norme DIN 3760)
:

Il existe d’autres formes de joints � l�vre
pour arbres tournants :

- autres types de base avec armature m�tallique ext�rieure (sans rev�tement) en une ou deux parties
- variantes des types de base ;
- constructions sp�ciales.

1.1. Armature.

L’armature est pr�vue pour assurer la rigidit� du joint. Elle est en t�le d’acier emboutie.

1.2. Rev�tement et manchette.

Le rev�tement assure l’assise du joint dans son logement et l’�tanch�it� entre armature
et logement. Il �vite toute d�t�rioration de l’al�sage.

La manchette assure le contact entre la l�vre d’�tanch�it� et l’arbre.
Pour assurer un fonctionnement correct du joint et r�sister � l’environnement, le

mat�riau utilis� doit poss�der les propri�t�s suivantes :
- bonne �lasticit� ;
- faible frottement ;
- bonne r�sistance � l’usure ;
- bonne r�sistance chimique ;
- bonne r�sistance � la chaleur, au froid et aux intemp�ries.
Les mat�riaux les plus couramment utilis�s sont class�s en fonction de l’�lastom�re de

base .
- caoutchouc nitrile (NBR) ;
- caoutchouc polyacrylate (ACM) ;
- caoutchouc fluor� (FPM) ;
- caoutchouc silicone (MCVQ).
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Le choix du mat�riau convenant pour l’utilisation envisag�e est fonction du fluide �
�tancher, de la temp�rature constante admise et de la vitesse circonf�rentielle de l’arbre (voir
diagramme ci-dessous).

1.3. Ressort.

La fonction du ressort est le maintien de l’effort radial entre la l�vre d’�tanch�it� et
l’arbre.

2� CONDITIONS DE FONCTIONNEMENT.

2.1. Orientation du joint.

La l�vre d’�tanch�it� doit �tre orient�e vers le fluide � �tancher.
Exception : dans le cas d’une enceinte remplie de graisse, si l’�chauffement ou un

remplissage excessif risquent de provoquer une surpression, la l�vre de l’un des joints doit �tre
orient�e vers l’ext�rieur de l’enceinte.

2.2. Lubrification.

Une bonne lubrification est essentielle pour le bon fonctionnement et la dur�e de vie du
joint. Pour les joints ayant deux l�vres d’�tanch�it�, l’intervalle entre les deux l�vres doit �tre
rempli de graisse avant le montage.
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2.3. Pertes par frottement.

La l�vre d’�tanch�it�, serr�e sur l’arbre, exerce sur celui-ci un moment axial de
frottement.

Les pertes par frottement doivent �tre prises en consid�ration surtout lors de transmis-
sions de faible puissance (voir diagramme ci-dessous).

2.4. Pression et vitesse p�riph�rique.

Les bagues d’�tanch�it� pour arbres tournants doivent normalement �tre utilis�es sans
pression.

Le diagramme de la page pr�c�dente d�finit les fr�quences de rotation de l’arbre
admissibles en fonction du diam�tre et du mat�riau du joint.

Sous certaines conditions, une l�g�re surpression peut �tre admise.
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3� CONDITIONS DE MONTAGE.

3.1. Positionnement radial du joint.

L’excentricit� entre l’arbre et le logement doit �tre r�duite pour que la l�vre ne soit pas
unilat�ralement charg�e.

Le battement de l’arbre doit �galement �tre tr�s faible pour que la l�vre d’�tanch�it�
reste en contact avec l’arbre.

La bague d’�tanch�it� doit donc �tre centr�e avec pr�cision par rapport au b�ti et
plac�e � proximit� du palier.

3.2. Ex�cution de l’arbre.

Dans la zone de frottement, la plage de tol�rance h11et une rugosit� Rade 0,2� 0,63
�m sont � pr�voir. Pour �viter des stries h�lico�dales, la rectification en plong�e de l’arbre est
pr�conis�e.

La l�vre ne doit subir aucun dommage lors de sa mise en place. Il est donc conseill� de
pr�voir sur l’arbre :

- pour le montage dans le sens 1 : un chanfrein ;
- pour le montage dans le sens 2 : un chanfrein ou un arrondi.
La duret� de la surface de frottement doit �tre �lev�e (HRC 45).

3.3. Ex�cution du logement.

La plage de tol�rance H8 est � pr�voir.
L’entr�e du logement est � chanfreiner � 5 � 10 0 .

r mini = 0,6 pour la forme A et
r mini = 1 pour la forme AS
tl mini = 0,85 b et
t2 mini = b + 0,3 (b : largeur de la bague)
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3.4. Mise en place dans le logement.

La mise en place du joint doit s’effectuer perpendiculairement � l’axe. L’utilisation d’un
dispositif appropri� (mandrin et presse mÄcanique ou hydraulique) est recommand�e.
(type a et b c-dessous)

Le positionnement de la bague d’�tanch�it� peut �tre r�alis� par un �paulement ou une
entretoise. S’il n’y a pas d’appui axial pour le joint, la conception du mandrin doit assurer le
positionnement correct ( type c ci-dessous).
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